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Linia

Longitud entre
extrems (m)

Cotxeres

PARTICULARIDES DE LA RED

TOTAL
(Via General
SIMPLE + Via
Secundaria)

| 21.240,84 3.061,88 44.407,29
2 13.079,29 4.553,28 30.384,24

3 18.406,74 4.142,72 40.207,10

4 17.300,92 1.776,36 35.665,96
_ 18.916,71 7.628,69 45.011,47
9 Nord 11.116,42 1.064,60 23.455,56

9 Sud (T1-ZU) 19.997,89 6.863,00 26.529,73

11 2.251,28 0,00 2.251,28
TOTAL 122.310,09 29.090,53 151.400,62




PARTICULARIDES DE LA RED

Los VAF pueden quedar estacionados en:

» Bases de Mantenimiento de via:
« L1: Hospital de Bellvitge
» L2: Triangulo Ferroviario
« L5: Can Boixeres
« L9 Sur: ZAL
» Talleres de Material Movil:
« L5: Vilapicina
« Otras cocheras, previo consenso con los responsables
* Apartaderos:
« L1: Universitat
« L1: Torras i Bages
 L3: Lesseps
* L9 Norte: junto a la estacion de Can Zam, lado via 2
« L9 Sur: junto a la estacion de Aeroport T-1
« L9 Sur: junto a la estacion de Fira
* Tuneles de enlace:
 L2/L3: Paral-lel
« L3/L4: Passeig de Gracia
« L3/L5: Sants Estacio
* L4/L5: Maragall
« L2/L4/L9: Via Trajana
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« TALLERES DE MATERIAL MOVIL

L4: Roquetes
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« TUNELES DE ENLACE

L3/L5: Sants
Estacio

L3/L4: Passeig
de Gracia

L2/L3:
Paral-lel

L4/L5: Maragall \

L2/L4/L9:
Via
Trajana




/ « APARTADEROS

L9 Sur:
Aeroport T1

) &

L9 Sur: Fira

L9
Norte:
Can
Zam




opuoy

ewojo) elueg

13AIA 8P 0Jeg

Ell2A R uLL

sabeg | seno]

naipuy jueg

Bind | eaqeq
eiaibeg
seAeN

1012

salg|o
eulep
jwoli] ap auy
euoeuinbin
efunjeen

1EysIanun

Nomenclatura Vias

11e6an
uojes0y
efuedsy

SoUElE}SOH

sues ap edeld

noN Jealsy
Ellg|n3 EjuEg
ESSELO)
epliojd

B110S UBD

SBIBNIQ T "BIgY

18114IED |Op "AY

obynjieg

abByAlieg op "H

1
-l

dd Eud|epeg
einjuap, dag
Biog

20y jues
sanbuy
epauJap
ned e
Hey jueg
EpoyY &p deg
010
sjuesuy

eljiwed ‘epbg

|equanuo

epoeig ap Bd
L TERLRTTT]
luouy jues

[3l-|eded

Via 2

Via 1

Via1

Via? —r—r1—7—7—

sajenboy

einep|iep
Jepuny

nequuop

sjuapuag
CLYCLITEETY
sdassan
Buejuo4

|euoBelg

efunjelen
nasn
sauesselq
[21-eaeg
298 ajqod
efueds3y

euobese]

SHOD 53

1219y nejed

(]
-

EBAON jejulL

sejjofued

UQJGBHP lIBA

eopg ap "By

oloe}s3 sjues

pauas |@p edeld
BURSD BB

BURSIBAIUN 2

Via 2

QJeg auo]

BAON JEJUL

sedng ues

BUBIPUBIN "D

enbie,| ep eseg

Via 1

B0 BIA

TEEE

X suolly

ajueop

euoss

euoeuinban

| ewner

lisjefiog

eunoe|

awsalen 13

BAON Jejul |
Jolewoan|q

opaeuing

sanBepuap
epe1s o Bd

ejauo|anieq

elapeN 1o

nousigod

1e ap enag

1e soseg

Via 2

Via 2

Via 1

uQiqaH,.p liep
1160 - eaBUOK|S ]
|awues
EHOH
eujdepp,
ey 1A
lieBese
sabuod
eaibeg
ediy, ap dwesn
ned weseq 'H
el|jwey "eps
sanBepaap,
|euoBeiq
puio jendsoq
eduajug
09883 sjues
sueg ep ede|d
lepeg

Jue|qiied

sasep e|liqnd
19|EPIA UED
saJaxiog uey
suojep||ues
elieARD)

88D gliswon

n
-

Via 2

Via 1




Vs
O
=

(O

| -

>

o
L

O

-

()

&

O
Z

wez ues

uipanbug

eis9|fs3 ‘|d

opuo4
esoy Bjues

janexiad uen

10)sed uog

24qWB)es 8p LI

AVl eiaubeg

esaibeg e

Superior

Inferior

njes e

Via 2

=
2
=
@
o
F]
@

Via 1

Inferior

EUENSIBOAIUN °Z
noN dwen
sue|qliod

eSSELI0]

euson-sel) uen

ed14 fedoung

Via2

eul] [ esoipag
onsifo] aued
BUJB(EDIBIN
saJaloly s
esoqry e
QI2E}S] JEid |19
LINELY
noN 2Jed
ne|g sep
z1 uodosay

)] Wodosay

11 Modosay

O
=]

i

[
o
=
@
(=%
3
(1]

Via2

Via 1
Inferior

Via1

{Z 010E)SD BEAON

leioy 427

SI10J0IN

118810 204

Via 2
Viaducto

Via2
Superior

Via1
Inferior

= O

Viaducto




Partes de la Via

e Plataforma: balasto y/o hormigon
e Carriles

e Traviesas

e Fijaciones

e Aparatos de via
e Engrasadores




Partes de la Via
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Plataforma

Plataforma
Elemento sustentador de los demas elementos de via

Balasto

Hormigdn



Plataforma

« Plataforma de balasto
Bateadora

Operacion de compactacion de balasto nuevo

debajo de las traviesas.




Carriles

Carriles
¢ Elemento sustentador del material rodante

e Dispositivo de guiado
e Conductor eléctrico

Cabeza (o pera)

Alma

Patin




' Carriles

Carriles
Unidén de carriles

RUEDA

SENTIDO DE AVANCE
el

i |
g 0

Bridas Soldadura Aluminotérmica



Carriles

Carril interior Carril exterior



Carriles

Carriles
Continuidad eléctrica del carril: uniones soldadas

e Los carriles deben dar continuidad eléctrica en algunos casos y en otros no para
crear los circuitos de via.

e Un circuito de via es una especie de “lazo” eléctrico. Si no hay ocupacion la
corriente circula por este lazo.

e Cuando hay un tren encima los ejes metalicos del tren, creando un “SHUNTADO” o

cortocircuito que es detectado por el receptor de la via.
e Mediante conexiones de carril y juntas aislantes formamos los diferentes circuitos de
via.




Carriles
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Carriles

Junta Aislante Encolada (JAE)




1 —Via desocupada
— Via ocupada
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Carriles

Roturas de carril
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Carriles

Roturas de carril




Carriles

Soluciones para roturas de carril

EXTERIOR DE LA VIA
CAJA DE LA VIA IMPORTANTE

NO DEBE DE BRIDA "PLATO" PARA ROTURA
ENGRASARSE

Brida de plato

Brida “C”



Carriles

Carriles
Esmeriladora-Reperfiladora




Contracarriles

e Contracarril

El contracarril es un perfil de hierro que se coloca paralelamente a los

carriles de la via, en su parte interior, para guiar las ruedas de los trenes y

evitar descarrilos.

En la red de metro de TMB se utiliza contracarril en todas las curvas de r <

175 m; Ademads de en algunos tramos especiales.

Contracarril




Contracarriles




Fijaciones

Traviesas

Traviesa de madera




Fijaciones

Fijaciones




Fijaciones

Elementos principales de la fijacion

 Placa

« Relacion carril — traviesa, ampliando el apoyo
de éste

« Contribuir a la correcta posicion e inclinacion

del carril

 Evitar desplazamientos del carril

Placa Ensidesa G4



Fijaciones

Elementos principales de la fijacion

 Tirafondo:

— Utilizados para fijar la placa de asiento a la traviesa. Antiguamente el
carril iba unido a la traviesa directamente mediante tirafondos.

— Existen de diferentes tipos segun su funcion.




Fijaciones

Elementos principales de la fijacion

Grapa Nabla RNTC
 Grapa p— o

Unidn carril — placa

o

Grapa Nabla G4 Grapa SKL Grapa Vossloh



Fijaciones

Elementos principales de la fijacion

e« Suela:

— Placa de caucho que se interpone entre el carril y la
traviesa

— 1r nivel de atenuacién de vibraciones




Aparatos de via: cambios

e Aparatos de via

e Pasar de una via a otra sin perder |la
continuidad de guiado




Aparatos de via: cambios

e Definicion
Definimos aparato de via como:

Mecanismos de la via que aseguran la sustentaciéon y el guiado de un
vehiculo a lo largo de un itinerario dado entre varias vias divergentes o

gue se cortan entre si.

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Informacion preliminar

Un aparato de via esta formado por:

CRUZAMIENTO DESVIO

AN

CARRILES
DE UNION

Transports
Metropolitans
de Barcelona



Aparatos de via: cambios

e Informacion preliminar

Y se caracteriza por:

e
3
(-

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

Aparatos de via

e Partes

e Contraagujas: parte exterior fija
e Corazon: Elemento donde se materializa el cruzamiento

e Agujas o espadines: interiores y moviles. Su posicion, segin

se acoplen a uno u otro contracarril, determinara la direccion

del tren
¢ Talon: unidn entre aguja y carriles de unién

e Tirantes: Hacen solidarias las dos agujas y permiten su

cambio de posicidn



Aparatos de via: cambios
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Aparatos de via: cambios

VIiA DESVIADA

Coraz()n Aguja cerrada
VIR DARECTA Contra carril Aguja abierta
_

Contra aguja



Aparatos de via: cambios

L Agujas abierta/cerrada

e Cruzamiento/

corazon

e Austroroll



Aparatos de via: cambios

— —

-
\,

Cambio tomado de taldn

N

Cambio tomado por punta




Aparatos de via: cambios

YUGO —— TIRANTE DE TRACCION

SEMIBARRONES TIRANTE DE COMPROBACION
CAJA BIELA / APENDICES

BIEL ~ RESBALADERA
BASTIDOR

MOTOR \ \|

e Cambio de agujas l] li
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|
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e Cerrojo de uia



Aparatos de via: cambios

Accionamiento manual del motor



Aparatos de via: cambios

Accionamiento manual del motor

1 — Poner la maneta del cambio en
comprobacion

2 — Insertar la manivela en el motor y
girar para que las agujas se muevan
en la direccion deseada

3 — Una vez acopladas las agujas,
continuaremos girando hasta
escuchar el sonido de la caida de la
comprovacion




Aparatos de via: cambios

Accionamiento con marmita

: y -
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Aparatos de via: cambios

Accionamiento con marmita
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Aparatos de via: cambios

* Tipos de aparatos de via mas utilizados en TMB

Desvio —
Simple: | \

=

~2

Travesia sin
union:;




Aparatos de via: cambios

* Tipos de aparatos de via mas utilizados en TMB

Escapes:

Bretelle:

Travesia de

unidén doble
(TUD):




Aparatos de via: cambios

* Tipos de aparatos de via mas utilizados en TMB

Desvio
Simple:




Aparatos de via: cambios

* Tipos de aparatos de via mas utilizados en TMB

Travesia
Simple:
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Aparatos de v

* Tipos de aparatos de v




Aparatos de via: cambios




Aparatos de via: cambios

* Tipos de aparatos de via mas utilizados en TMB

Escape:




Aparatos de via: cambios

* Tipos de aparatos de via mas utilizados en TMB

Bretelle

(o doble
diagonal):




Aparatos de via: cambios

* Tipos de aparatos de via mas utilizados en TMB
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Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico

Es importante conocer las velocidades maximas admisibles en vias
directas y desviadas, especialmente en las segundas. Estas velocidades
vienen determinadas por:

e Aceleracion centrifuga sin compensar
e Sobreaceleracion
e Empelldn (tirdn)

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico /

Aceleracion centrifuga sin compensar

Transports

Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico

Sobreaceleracion:

aCSC 1 i

Transports
Metropolitans
de Barcelona



Aparatos de via: cambios

Alineacion hilo 1

Alineacioén hilo 2

a'CSC

Sobreaceleracion A A L o
o calidad
instantanea (V)

Transports

Metropolitans
de Barcelona



Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico: Empelldn (Jerk)

v - v NUR
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Qcsc = 0 Cecsc » 0O
Comienzo de lo curva Comienzo de la curvao
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Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico: Movimiento de lazo

Ademas de los tres parametros anteriores, es importante tener en

cuenta el movimiento de lazo de los trenes:

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via:

cambios

e Comportamiento dinamico: Movimiento de lazo

1. Determinacién de los B
puntos de contacto. . i j
@ & U
2. Determinacién del centro :
. ll
instantineo de rotacion i ! .i
EH"F‘T“-\\
i ! T
l ’ Centro instantaneo
de rotacion (CJR.)
S S | R TSy
‘i K:/ AL e ;
------ g
e i
=] - - . E—.iK —
| |
' i
3, Rotacién del bicono Q-j? 1
alrededor del C.R. i L i
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Aparatos de via: cambios

Movimiento de lazo

amico:

/7

e Comportamiento din
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Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico: Movimiento de lazo

También debemos conocer como la llanta ataca la aguja y su

comportamiento.

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico

Contacto Rueda — Aguja/Contraaguja

AT

ZONA OE PROTECCION ZONA DE GUIADO ZONA DE GUIADC Y ZONA DE GUIADGC Y
DE LA PUNTA EXCLUSIVO APOYO COMPARTIDO APOYQ EXCLUSIVO
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Aparatos de via: cambios
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Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico: Movimiento de lazo

Solucion FAKOP

Transports

Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Comportamiento dinamico: Movimiento de lazo

I ——————

) I

Solucion CATFERSAN

Transports

Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

| Contacto de apoyo

|
Contocto de guiodo . \

4 - -fl(f_/ﬂ;//%.

Sobraelavﬁéfqn

\%

g’
7
é
Nivel de lo g’f
EESL‘L&Z f PATA DE LIEBRE

P Berfil de corril UIC 60 que
muestrg log contoctos de

PUNTA DEL CORAZON }
guiads y opoys sobre vwia normal,

1
1
'

e Movimiento de lazo — paso por el cruzamiento
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Aparatos de via: cambios

< L LS
G CONTRACARRIL Q
= |

LAGUNA CORSZON

PATAS DE LIEBRE

J
| il
) R

CRUZAMIENTO




Aparatos de via: cambios

—-l
t

e Funcion de los contracarriles

Transports
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Aparatos de via: cambios

e Funcion de los contracarriles

Transports

Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Paso por cruzamiento: Casos desfavorables

lgualmente debemos conocer el comportamiento de los ejes a su paso por el
cruzamiento y los casos desfavorables:

e Acuiiamiento de las pestaiias en las correspondientes entrecalles del corazdon o
contracarril.

e Choque de la cara interna de la rueda en la garganta de entrada al cruzamiento.
e Choque del borde activo de la pestaia con la punta del corazon.

* Encajes de las caras internas del eje montado entre el contracarril y la pata de
liebre.

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Paso por cruzamiento: Casos desfavorables

Caso 1:

Acunamiento de las pestanas en
las correspondientes entrecalles

del corazén o contracarril.

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Paso por cruzamiento: Casos desfavorables

Caso 2:

Choque de la cara interna de |la

rueda en la garganta de entrada

al cruzamiento.

Transports
Metropolitans
de Barcelona



Aparatos de via: cambios

e Paso por cruzamiento: Casos desfavorables

Caso 3:

Choque del borde activo de |la

pestafna con la punta del corazoén.

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

e Paso por cruzamiento: Casos desfavorables

Caso 4:

Encajes de las caras internas del
eje montado entre el contracarril

y la pata de liebre.

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

Los aparatos de via son un punto débil en la red.

e El desgaste de ciertos elementos puede llegar a producir
descarrilos debido a:

e Discontinuidades en aceleraciones verticales, horizontales vy
longitudinales.

Transports
Metropolitans
de Barcelona




Aparatos de via: cambios

( )

Seguridad

’ uu:> [INSPECCIONES}
Confort @

/Coherentes segt’m:\
* Elementos

* Frecuéncia
» Carga de trafico

N /

Transports
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Aparatos de via: cambios

Inmovilizacion de agujas



Aparatos de via: cambios

Inmovilizacion de agujas
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Aparatos de via:
Descarriladores

Posicion de no descarrilo



Geometria de via

Parametros de via

e Geometria de via

e Nivelacion Longitudinal

e Nivelacidon Transversal (peralte)
e Ancho de via

e Alineacion

e Alabeo




Geometria de via

Posicton Defecto de nivelacion
teérica de la via longitudinal

Parametro que define las variaciones de cota de la superficie de rodadura,

de cada hilo de la via, respecto a un plano de comparacion.

Se admiten variaciones de -7 mm cada 18 m




Geometria de via

Defecto de nivelacion transversal

I_: — —_—

>
DO bYAT o
POV P N7 bgo””- 5.%@?9 A
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Parametro que establece la diferencia de cota existente entre las superficies

de rodadura de los hilos de carril en una seccion normal al eje de la via. En

curva lo llamamos peralte.

Admitiremos variaciones de peralte de 3 mm respecto al peralte tedrico.



Geometria de via

Defecto de nivelacion transversal
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Ht = Peralte tedrico
v =velocidad de paso
r =radio de la curva
s =ancho de via
g =gravedad




Geometria de via

Ancho UIC 14 35mm
(L2, L3, L4, L5, L9, LD
Ancho Ibérico (L1): 16 74mm

Parametro que determina la distancia existente entre las caras activas de las

cabezas de los carriles, 14 mm por debajo del plano de rodadura.

Admitiremos variaciones de ancho de viade -2 mm a +3 mm.

respecto al ancho tedrico.



Geometria de via

Se puede calcular el sobreancho en curva

segun la férmula de Deyl:

s = sobreancho en mm S=——6€—1
b = entreeje del Bogie en mm

r = radio de la curva en mm

e = Juego eje galga de via =9 mm

i = Juego caja de grasa =2 mm




Geometria de via
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Parametro que, para cada hilo de carril, representa la distancia en planta
respecto a la alineacidn tedrica.



Geometria de via

Tomando cuerdas de 10 m

aceptaremos variaciones de

:W flecha de:
-

Defecto

r >1500 m +2mm

de alineacién
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1500 < r < 500 +3 mm
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r < 500 m +4 mm




Geometria de via

Base de medida

A — - Circulo
C medio

Pardmetro que representa la distancia existente entre un punto P

de la viay el plano formado por los tres puntos A, By C.

Admitiremos variaciones de +3 mm medidos cada 5 traviesas



Engrasadores

Engrasadores

e Evitar contactos metal-metal en el juego pestana-carril
e Disminuir desgaste de carril y pestana
e Con esta finalidad se instalan engrasadores en todas las curvas r < 250 m.

SRS Clicomatic

Bohlins RBL 2000
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